Impacto del sistema de transmision en centrales ERNC de Atacama
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ENERGIA Y MINERIA: Alinear Estrategia y Ejecucion en Sectores Productivos Clave
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DOS MIRADAS por acercar y compartir: Politica Energética 2050 y Actor ERNC
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MIRADA Politica Energética 2050 — Importante Progreso Regulatorio y de Fomento a las ERNC

del DICHO a'HECHO

Energia
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de avance

Coherencia con la promesa 3.2 de 4
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Nuevas atribuciones para el Ministerio de Energia

Dotar al Ministerio de Energia de capacidades para el disefo de politica y la planificacidn energética

Proyectos asociados ([ TEIEEEEGE]

Mejorar regulacion de los sistemas de transmision eléctrica

Mejor Regulacién de la Transmisidn Eléctrica. Realizaremos las modificaciones normativas necesarias para no desincentivar a
empresas generadoras entrantes y promover la competencia que nos permita reducir los precios de la energia.

Proyectos asociados (R ER WIS EEL R T

Total de urgencias @ €)

Fomento a las ERNC

Complementaremos la ley de fornento a las ERNC con un esquema de licitaciones de energia de las empresas distribuidoras
para su consumo regulado que faciliten la participacion de ERNC y se pueda cumplir con la meta de 20% en el 2025 rebajando
los costos marginales en el corto plazo

Proyectos asociados (ZETEIRE R
Total de urgencias @ €)

Fortalecimiento del rol regulador de la Comisién Nacional de Energia

En el sector eléctrico la Comisién Nacional de Energia (CNE) ha ejercido un rol cada vez mas débil en su papel de regulador. Es
urgente fortalecer a la CNE, en especial, fortaleciendo su capacidad reguladora.

LA GER: LW EL EY Proyscto 10240-08 | Proyscto 9515-08

Total de urgencias @ ()

Fortalecimiento de los Centros de Despacho Econémico de Carga (CDEC)

Daremos seguimiento estrecho a la implementacion de las medidas de mayor autonomia y profesionalizacion de los CDEC, e
implementaremos aquellos cambios adicionales que se requieran.

Proyectos asociados ({TTE R ENGETY

Total de urgencias OG
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( Fuente: https://deldichoalhecho.cl/)



https://deldichoalhecho.cl/

MIRADA Politica Energética 2050 — Foco en Ejecucion de Infraestructura de Transmision en Apoyo al Modelo

Contractual y la Competencia en Generacion
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Transmision Norte y Sur
En fecha decretada
Proyectos troncales
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=29.1 USS/MWh
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. Transmisién (en transicion)



.o MIRADA Actor ERNC. El valor econdmico de la combinacion de ERNC vertida e inyectada a costo marginal 0

Actor

=/ USS/MWHh’ es significativo

o CANTIDAD DE ENERGIA (MWh) O VALOR UNITARIO (USD/MWh)
Vertimiento 912 000 MWh/aiio (est.)
Total =197 516 MWh | 2 £ 55 3 18de Noviembre 2016 Promedio:
Promedio 2 500 MWh/dia § % 50 — Feferbnt Pledoban tiago[ ] —24.6 Diego de Almagro
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1 OCTUBRE — 18 DICIEMBRE 2016 1 4 7 10 13 16 19 22

Energia inyectada 2 475 000 MWh/ano (est.)

OCTUBRE 2016 194 400 MWh
NOVIEMBRE 2016 213 200 MWh X
1-18 DICIEMBRE 2016 128 200 MWh

30 USD/MWh [1] __ lo2amm USD/aio

Energia disponible 3 388 106 MWh / afio (est.) X 45 USD/MWh[2] — 152 MM USD/afio

(Ref.: Informacion CDEC SIC)



wor) MIRADA Actor ERNC. Ante vertimiento e inyeccion a costo marginal ‘0 USS/MWh’, resulta urgente adaptar el modelo
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" ) MIRADAS Politica Energética 2050 y Actor ERNC: Clave conjunta de ejecucion en 2017 y 2018
Interconexion SIC — SING = Transmision con componentes Mejillones — Cardones (TEN) + Cardones — Polpaico

(InterChile)

@ Desafio €: Impulso a energias limpias

L. - . . Capacidad instalada solar (MW)
v~ Interconexion facilita la inyeccion de las fuentes

ERNC en el Norte Chico. 2014 [ 253 +202% (511 0MW)
v' Permite evacuar energia desde zonas con mucha ;5 e
congestion. +112% (858 MW)

v Conexion de nuevas plantas ERNC (mas de 2016 [ e22

1.000 MW en solicitudes de conexion recibidas). 0 200 400 600 500 1000 1200 1430 1600 1800

Costo Desacople y Vertimiento MW instalado
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Desafio @: Precio de la electricidad

Interconexion reduce los impactos de las variaciones hidroldgicas

Costos marginales en Alto Jahuel

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
== = Con Interconexién (himeda) = = = Con Interconexién (seca)

Sin Interconexidn (seca

Sin Interconexién (himeda)

Desafio €: Precio de la electricidad

1
4
2 3

uss Bajaen 'Ahlon:os
BENEFICIOS 1.100 precio SI:IEmICOS 1,5%
ECONOMICOS Millones final de rentes PIB
, shocks no
(valor presente) energia -
previsibles
En beneficios Efecto
econdmicos al Disminuye el macroecondmico
pais riesgo hidrolégico. esperable
Para clientes Disminuye el
libres y regulados riesgo de falta de
suministro de gas.
Se reduce
volatilidad
de precios en el

SIC.

Fuente: CNE

Desafio €: Asegurar abastecimiento en todo el pais

Flujos por linea de interconexion

‘ Aporte de generacion al SIC cuando
no hay generacion hidro

Ene Fe Mar br Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Aporte de generacién hidro al SING _

(Ref: Engie, http://www.cigre.cl/seminarios/wp-content/uploads/2016/07/5ENGIE-ENERGIA-MAURICIO-RABY-ENGIE.pdf)

Efecto en afio 2018,

Efecto en afio 2019.
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e MIRADAS Politica Energética 2050 y Actor ERNC: Clave conjunta de ejecucion en 2017 y 2018
Interconexion SIC — SING = Transmision Mejillones — Cardones (TEN) disponible en tercer trimestre 2017

S/E Diego de S/E Pan de
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T S ]
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i " « Linea 2x220 kV Los Changos — Kapatur I . Atraso a Marzo 2018+, debido a cambio
Operacional Noviembre 2017 | * trazado "Variante Empastada’, en segmento

I._.._.._.._.._.._.._.._.._..J Pan de Aztcar - Polpaico



MIRADA

Politica Energética 2050: Ejecucion en 2017
Interconexion SIC — SING = Transmision ‘Tramo Norte” Cardones Polpaico disponible en tercer trimestre 2017

Produccion ERNC sin vertimiento

S/E Diego de . S/E Pande
Al S/E Cardones S/E Maitencillo Azdicar
220 kV 220 kW 220 kv 220 kv

=)

S/E Kapatur | |

t 750 MVA Ismw
-

S/ETEN @ | |
nmao—l ' - ' -

20kV

SIC

230 kV

500 kv

" S/E Nueva S/E Nueva
Los Changos Cumbres
/e ne S/E -I Cardones Maitencillo 2

Transferencia ‘Sur Norte” hasta 600 MW a = 3 = a -l

Linea 2x500kV N. Cardones — N.
B — Maitencillo + conexiones 2x220 kV

Acelerar ‘“Tramo Norte” para operacion Octubre 2017
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MIRADAS Politica Energética 2050 y Actor ERNC: Clave conjunta de ejecucion en 2017 y 2018
Interconexién SIC— SING = Tramos Norte y Centro disponibles hasta Diciembre 2017

Respaldo Térmico/ERNC al SIC "24x7" hasta 400 MW

S/E Diego de N S/E Pande
Al S/E Cardones S/E Maitencillo Azdicar
220 KV 220 kV 220 kV 220 kV
S/E Klpltur-_ _— w
veanva - 750 MVA SIC

g
S/ETEN @ E

ﬂmao—l “

220 kv
230 kV
500 kv 500 k'Y
S/E Los Changos S/E Cumbres m S/E Nueva S/E Nueva S/E Nueva
Cardones Maitencillo Pan die Azlicar

Linea 2x500kV N. Cardones — N. Pan de
B — Azucar + conexiones 2x220 kV

Entregar ‘“Tramo Centro’ para operacion Diciembre 2017




Ejecucion hasta Marzo 2018

(InterChile) por Tramos

Interconexion SIC — SING = Beneficios Transmision Mejillones — Cardones (TEN) + Cardones — Polpaico

VARIABLES CLAVE

Situacion DIA, PAS

Transmision

Disponibilidad Interconexion SIC-SING Mixtos (incl. Transmision (N (SaN)a Los Fecha
500 kV CONAF) y a S) a Polpaico o x Objetivo

Servidumbres* Changos
Actual - sin sistema 500 kV 400 MW 0 MW

con ERAG/EDAG y
segun disponibilidad
ERNC

TEN + "Tramo Norte +’ 400 MW 600 MW Octubre 2017

N Cardones - N Maitencillo
137 km

con ERAG/EDAG y
segun disponibilidad

con EDAG/ERAG

ERNC
TEN + "Tramo Norte + Central+’ 400 MW 600 MW Diciembre 2017
24*7" con con EDAG/ERAG

N Cardones - N Pan de Azucar
339 km

ERAG/EDAG, ERNCy
respaldo térmico

TEN + Cardones-Polpaico
757 km

1500 + 200 MW

1500 MW

Marzo 2018

*(Ref.: Informes periddicos de auditoria ABS Consulting para CEN); ** (Estudio Enel Green Power)




Ejecucion hasta Marzo 2018

Interconexion SIC — SING = Transmision Mejillones — Cardones (TEN) + Tramos Norte/Centro Cardones — Polpaico (InterChile)

@ Desafio €): Impulso a energias limpias

v Interconexion facilita la inyeccion de las fuentes
ERNC en el Norte Chico.

Capacidad instalada solar (MW)

2014 [ 253

+202% (511 MW)

v' Permite evacuar energia desde zonas con mucha s e e

congestion.
. v' Conexion de nuevas plantas ERNC (mas de
Parcial 1.000 MW en solicitudes de conexion recibidas).
Reduce Costo Desacople y Vertimiento
a 50 MMUSS$/afio

80

+112% (858 MW)
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Parcial Desafio @: Precio de la electricidad

Interconexién reduce los impactos de las variaciones hidroldgicas

Costos marginales en Alto Jahuel
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Jul Age  Sep  Oct  Nov Dic

== = Con Interconexién (himeda) = = = Con Interconexidn (seca)

Efecto en afio 2018.

Sin Interconexién (himeda)

Sin Interconexidn (seca)

Parcial

Desafio €: Precio de la electricidad

2 3

uss Bajaen .Ah,orr.as
BENEFICIOS 1.100 e snfsrt::;c:s
FEONaNIEes (elorpresrte] enegi Sl
P! & previsibles
En beneficios.
econdmicos al Disminuye el
pais riesgo hidroldgico.
Para clientes Disminuye el

libres y regulados riesgo de falta de
suministro de gas.
Se reduce
volatilidad
de precios en el
sIC.

Fuente: CNE

1,5%
PIB

Efecto
macroecondmico

esperable

Desafio €: Asegurar abastecimiento en todo el pais

Flujos por linea de interconexion

Aporte de generacién hidro al SING _

Efecto en afio 2019.

‘ Aporte de generacion al SIC cuando
no hay generacion hidro

Dic
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(Ref: Elab propia basada en Engie, http://www.cigre.cl/seminarios/wp-content/uploads/2016/07/5ENGIE-ENERGIA-MAURICIO-RABY-ENGIE.pdf)
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Participacion FOREDE ATACAMA, 2016

VERTIMIENTO SOLAR Y EQLICO es Energia Aprovechable si existe Demanda Adicional, durante el "Horario Solar”
AGRICULTURA

Acciones Desarrollo Mercado y Operacion Econdmica
y Segura del Sistema

Y OTROS SECTORES PRODUCTIVOS ... @ Comercial
Energia Aprovechable que incentiva la creacion de Demanda Incremental, derivada de la reactivacién de @ Costos Balap?’ear r’lesgo’
capacidad no utilizada y de nuevas inversiones de rapido impacto. optimi tio exposwlotn at spot'y
ptimizar gestiony contratos , 5 ,
. operacion Variables Empresa
S— ~ N\ J
First Solar.

o
\./ A
I Desarrollo Mercado

Colocar energia a “costo de oportunidad” para
lograr crecimiento demanda

%]

Financiero
Restructurar Pagos de
Créditos ( principal e

intereses)

I OperaciénSistema
Asegurar “acceso abierto” mediante

s:eptﬂ%'i 20 1 6 . Minimos Téchicos reales de térmicas

en SIC Norte ( Discrepancia 05-16
Panel Expertos)

EMPRESAS & MERCADOS

Panel de Expertos da Variables Sistémicas’ ] Transmision
Eliminar vertimientosy

la razén a empresas “spoto’ mediante
de ERNC y pide nueva Interconexion SIC-SING
auditoria a central

Guacolda

onstanza Valenzuela

La instancia resolutiva estima que hay "dudas razonables" en los
valores de los parametros de las unidades de la central de AES
Gener, por lo que ordené al CDEC realizar una nueva
investigacion en un plazo de tres dias habiles.



DOS MIRADAS por acercar y compartir: Politica Energética 2050 y Actor ERNC
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