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IMPORTANCIA DE LA DESCARBONIZACIÓN DE LA MATRIZ PARA LA ACCIÓN CLIMÁTICA

78% de emisiones de GEI provienen de sector energía (generación, transporte, industria, edificación, etc.)



PARQUE TERMOELÉCTRICO  A CARBÓN EN CHILE (INODU, 2018): 28 UNIDADES



EL CRONOGRAMA DE DESCARBONIZACIÓN SE  ACELERÓ

EMPRESA UNIDAD POTENCIA FECHA CIERRE

ANUNCIO

JUNIO 2019

FECHA CIERRE

ANUNCIO

DICIEMBRE 2019

FECHA CIERRE

ANUNCIO

MAYO 2020

ENGIE

Tocopilla 12 85 MW Cerró junio 2019

Tocopilla 13 86 MW Cerró junio 2019

Tocopilla 14 * 136 MW 2024 2021

Tocopilla 15* 132 MW 2024 2021

CT Mejillones 1

(CTM1)

165 MW 2024

CT Mejillones 2

(CTM2)

175 MW 2024

ENEL

Tarapacá 158 MW 2020
Cerró Diciembre 2019

Bocamina 1 128 MW 2023 2023 2020

Bocamina 2 350 MW 2023

AES

GENER

Ventanas 1 120 MW 2022 2020

Ventanas 2 220 MW 2024 2022

➢Anuncio junio 2019 contempló el 
cierre de 8 centrales para 2025

➢ En diciembre de 2019, se 
anunció el cierre de 2 
adicionales, antes de 2025 y se 
adelantó el cierre de 7 centrales 

➢ En mayo de 2020 se anunció el 
cierre de otra central (Bocamina 
2) y se adelantó en 3 años  el 
cierre de Bocamina 1 (dic 2020)

➢HOY YA HAN CERRADO 5 
CENTRALES Y OTRAS 2  
CIERRAN ESTE AÑO 2021

➢ EN 2025 18 CENTRALES 
ESTARAN CERRADAS O 
RECONVERTIDAS



SE ACELERO.:  ANUNCIOS DE CIERRE EN 2021

Empresa Unidad Potencia

(MW)

Fecha 

Cierre/Reconv

Engie Andina           (Mej-2011) 164 Dic 2025

Hornitos        (Mej-2011) 170 Dic 2025

IEM                (Mej-2019) 375 Dic 2025

AES Gener Angamos      (Mej-2011) 280 Enero 2025

Angamos       (Mej-2011)   280 Enero 2025

Nva Ventanas(P/Q-2011 250 Enero 2025

Campiche       (P/Q-2013 270 Enero 2025

Total 1789

Engie anunció reconversión 

de 3 centrales (709 MW) 

para dic 2025.  

AES Gener anunció  en 

junio 2021 el cierre de 

otras 4 centrales (1080 

MW) para enero 2025.

SOLO QUEDAN 10 

CENTRALES (1.675 MW) 

SIN FECHA DE CIERRE  

(su fecha limite: 2040)



Nota: No son remplazadas por GN sino por ERNC



OPINIÓN DE LA CIUDADANÍA 76% RESPALDA EL CIERRE TEMPRANO 
(IPSOS-UCV MAYO 2021)



CONCLUSION ?
1.- LA NEGOCIACIÓN  DEL GOBIERNO PARA UNA DESCARBONIZACION  VOLUNTARIA FUE DÉBIL: SE PODÍA 

DESCARBONIZAR MAS RÁPIDO DE LO QUE SE NEGOCIÓ.

2.- LAS EMPRESAS UNILATERALMENTE ADELANTARON LAS FECHAS DE CIERRE  DE 8 UNIDADES Y 
SOLICITARON CERRAR/RECONVERTIR 10 UNIDADES ADICIONALES AL AÑO 2025: 8 vs 18

3.- HOY QUEDAN SOLO 10 UNIDADES  SIN CRONOGRAMA DE CIERRE  (el plazo máximo es 2040) 

ES CLAVE  PONERLES FECHA DE RETIRO PARA QUE  EL MINISTERIO  DE ENERGÍA PUEDA TENER MAYOR 
CERTEZA EN LA FORMULACIÓN DE  LA PELP Y LOS AGENTES DEL MERCADO PUEDAN PROGRAMAR LAS 
NUEVAS INVERSIONES ADECUADAMENTE

4.- DESCARBONIZAR ES UNA POLITICA DE ESTADO (ACUERDO DE PARIS, NDC, ESTRATEGIA CLIMÁTICA LARGO 
PLAZO) NO SE PUEDE DEJAR EL CRONOGRAMA DE DESCARBONIZACION A LA VOLUNTAD DE LOS 
INCUMBENTES O A LOS GOBIERNOS DE TURNO.

POR ESO SE REQUIERE UNA LEY: CON METAS GRADUALES Y VINCULANTES



LEY QUE PROHIBE LA INSTALACION Y 
FUNCIONAMIENTO DE CENTRALES  A CARBON EN 
TODO EL PAIS AL AÑO 2025.  (BOLETÍN 13196-12)

ARTÍCULO ÚNICO: Prohíbese la instalación y funcionamiento 
de plantas de generación termoeléctricas a carbón en todo el 
territorio nacional. 

(Principio Precautorio: No nuevas carboneras, Compatible con la  
NDC y con el anuncio de Chile, UK, etc. en Naciones Unidas “No 
New Coal Power Compact” el 24 de septiembre )

ARTÍCULO TRANSITORIO: Esta ley empieza a regir para la 
plantas de generación termoeléctricas a carbón  que tengan 
menos de 30 años de antigüedad el 31 de diciembre de 2025

(Se prohibiría a partir del 1° de enero de 2026, la operación 
de las 10 centrales que aún no tienen cronograma de cierre)



¿SE PUEDE CERRAR O RECONVERTIR LAS 10 
TERMOELÉCTRICAS A CARBÓN DE AES GENER, 
CAPITAL ADVISORS Y  COLBUN AL 2025?



NO SE PROYECTA PROBLEMAS DE SUMINISTRO 
ELÉCTRICO EN EL CORTO PLAZO

2019

Demanda 
Máxima 

equivalente a  
10.793 MW

2019

Capacidad 
Instalada 

25.212 MW

Proporción 
demanda/capacidad: 

43%

Fuente: CNE, 2020

Baja de demanda en contexto 
pandemia COVID 19



CRONOGRAMA DESCARBONIZACION AL 2030 (KAS-CHS 

(2019)

Lineamientos Descarbonizacion al 2030: PAISES OCDE: 2030; POWERING PAST COAL ALLIANCE: 2030; IEA: 2030.



COSTO UNITARIO DE PRODUCCIÓN,POR TECNOLOGÍA, 
PARA TASA DE DESCUENTO 6%  (KAS-CHS 2019)



DESCARBONIZACION, ERNC Y TRANSMISIÓN 

Costos del Plan de Descarbonización 

al 2030

Considerando los costos de operación, de la inversión en GENERACIÓN RENOVABLE, y los costos de 

inversión en transmisión, un escenario de operación sin unidades a carbón al año 2030, resultaría solo 

2.414 MUSD más caro que en el escenario  con  carbón (BAU sin descarbonización),  al año 2025 con 

operación de centrales a GN de Ciclo combinado, no requerirá de inversiones adicionales relevantes en el 

sistema transmisión nacional y/o zonal.

Fuente: KAS Ingenieros, 2019

El estudio Prospectivo de Descarbonización de la 

Matriz Eléctrica al año 2030 de KAS, indica que los 

5.540 MW del parque termoeléctrico a carbón 

(correspondiente a 3.600 MW de potencia media), 

pueden ser reemplazados por 6.940 MW en 

nuevas obras, las que se valorizaron en 15.099 

millones de dólares  y que incluyen tecnologías de 

generación renovables: solar fotovoltaica, eólica, 

solar fotovoltaica con acumulación (por ejemplo: 

baterías), solares térmicas de concentración y/o 

acumulación. 



INVERSIONES QUE SE ESTAN CONCRETANDO 2020-2021                         

Y QUE  ESTA PRIORIZANDO  EL GOBIERNO  ? 



CATASTRO  DE PROYECTOS RENOVABLES EN CONSTRUCCIÓN, 
APROBADOS Y EN EVALUACION

En 2020 se catastró 701 
proyectos, que suman 39.520 
MW,  (Fuente: Gremios  Energia y SEIA)

4.999 MW en Construcción

20.100 MW Aprobados. 

14.420 MW se encontraban 
en Calificación Ambiental.

Capacidad [MW] y cantidad de proyectos renovables.

Tecnología
Capacidad 

[MW]

Cantidad 

Proyectos

Solar fotovoltaica 25292 534

Eólica 10230 89

Mini Hidráulica Pasada 439 50

Biogás 19 4

Geotérmica 103 2

Termosolar 2792 11

Biomasa 345 10

Hidráulica de bombeo 300 1

Total 39520 701



DISTRIBUCION REGIONAL DE PROYECTOS ENERGÍA RENOVABLE



Plan Obras indicativo CNE:2.575 MW- ITP PNCP 2021 S1
Fuente: Fijación Precios  Nudo de Corto Plazo, Informe Técnico Preliminar, Dic. 2020

Central Puesta en servicio Potencia [MW] Tecnología Punto conexión

Eólico SING IV Ene-2026 200 Eólica Chuquicamata 220

Eólica Puerto Montt 01 Ene-2027 250 Eólica Puerto Montt 220

Eólica Mulchén 01 Ene-2027 200 Eólica Mulchén 220

Eólica Mulchén 02 Ene-2027 200 Eólica Mulchén 220

Hidroeléctrica VII Región 03 Ene-2027 20 Pasada Ancoa 220

Eólica Puerto Montt 02 Ene-2028 200 Eólica Puerto Montt 220

Hidroeléctrica VIII Región 03 Ene-2028 20 Pasada Nueva Charrúa 220

Solar c/Almac. Polpaico 01 Ene-2028 220/55 Solar / almacenamiento Polpaico 220

Grupo MH X Región 01 Jun-2028 60 Pasada Nueva Puerto Montt 220

Eólico SING I Ene-2029 200 Eólica Laberinto 220

Eólica Charrúa 01 Ene-2029 200 Eólica Nueva Charrúa 220

Solar c/Almac. Polpaico 03 Ene-2029 260/65 Solar / almacenamiento Polpaico 220

Eólico SING III Ene-2030 200 Eólica Encuentro 220

Solar c/Almac. SING I Ene-2030 100/25 Solar FV / almacenamiento Parinacota 220

Eólica Maitencillo 01 Abr-2030 200 Eólica Maitencillo 220

Solar Cardones 03 Ene-2031 100 Solar Cardones 220



LOS CONTRATOS DE CLIENTES LIBRES SE ESTÁN DESCARBONIZANDO 
MUY RÁPIDO ¿POR QUÉ LOS REGULADOS NO?



LICITACIONES 2021 A CLIENTES REGULADOS
❑ Licitación de suministro para clientes regulados (abastecidos por empresas distribuidoras), para el 

periodo 2026 – 2040, equivalente al 7,3% del consumo proyectado por distribuidoras para 2026.

❑ 2310 GWh/año en 3 bloques horarios. Ofertas recibidas por 18525 GWh/año (8 veces lo 
requerido). Adjudicación 100% a energía renovable.

❑ Precios de adjudicación más bajos desde que inició el mecanismo de licitaciones el 2006.

Potencia media 

diaria equivalente 

a la energía 

adjudicada



¿CON QUE SE RESPALDARÁ LA  GENERACIÓN RENOVABLE A 
PARTIR DE 2026?   (PRINCIPALMENTE SOLAR Y EÓLICA)

Incluso hoy en día el gas está entrando forzosamente: hay 1.400 MW de gas 
inflexible que está generando vertimientos de las energías renovables y que el 
resto del sistema se haga cargo de esos costos.

No se requiere nueva inversión para 
construir centrales de generación 

para RESPALDAR LA GENERACION 
RENOVABLE  O REEMPLAZO DE LAS 

CARBONERAS, pues la actual 
capacidad instalada de grandes 

centrales a gas natural es de más de 
5.000 MW. 

Tampoco se requiere inversión 
adicional para construir nueva 
infraestructura de transmisión, 
pues dichas centrales ya están 
conectadas al Sistema Eléctrico 

Nacional



TOTAL CAPACIDAD INSTALADA GENERACIÓN A GAS

Centrales a GAS Natural en MW

Tipo 2020 2025

Centrales GN CA 1902 145

Centrales GN CC 3574 6826

Total 5476  MW 6833  MW



ACTUAL CAPACIDAD INSTALADA DE GENERACION A GAS
Gas Central

Año Gas

2020 2025 Quintero

MW              MW Mm3/dia

Quintero

Nehuenco 01 GNL 347 347 1.5

Nehuenco 01 FA GNL 21 21 0.1

Nehuenco 02 GNL 411 411 1.5

Nueva Renca GNL 321 321 1.5

Nueva Renca FA GLP 29 29 0.1

San Isidro GNL 348 348 1.5

San Isidro FA GNL 20 20 0.1

San Isidro 02 GNL 393 393 1.5

San Isidro 02 FA GNL 20 20 0.1

Quintero 01 CA GNL 127 127 0.8

Quintero 02 CA GNL 128 128 0.8

Quintero Vapor CC GNL 128 0.0

Candelaria CA 01 GNL 125 125 0.8

Candelaria CA 02 GNL 128 128 0.8

Candelaria Vapor CC GNL 126 0.0

Colmito 58 87 0.3

Otras GN CA SIC Centro 127 127 0.7

Nehuenco 9B 138 0.7

Total 2603 3024 12.6



ACTUAL CAPACIDAD INSTALADA DE GENERACION A GAS

Gas Central

Año Gas

2020 2025 Quintero Mejillones Pacifico

MW Mm3/dia

Pacifico

Los Pinos 750 938 3.2

Tenoso 43 65 0.3

Otras GN CA SIC Sur 18 18 0.1

Los Guindos I 0 138 0.8

Los Guindos II 0 132 0.8

Los Guindos Vapor CC 0 135 0.0

Santa Lidia 154 231 1.3

Campanario 261 1.4

Mejillones

CC1 GNL 326 326 1.5

CC2 GNL 326 326 1.5

CTM3 GNL 201 201 1.0

KELAR GNL 479 479 2.0

U16 GNL 332 332 1.2

Taltal 01 GNL 123 123 0.8

Taltal 02 GNL 121 121 0.8

Taltal Vapor CC GNL 122 0.0

Total 2873 3947 8.7 7.8



ACTUAL CAPACIDAD TRANSPORTE DE  GAS

Ítem Quintero Mejillones Pacifico Unidad

Capacidad Actual 15.0 5.5 7.5 Millones m3/día

Capacidad Diseño 20 11 12.5 Millones m3/día

Inversión Inicial 1000 500 320 Millones US$

Inversión Adicional 110 50 50 Millones US$

% Inversión Adicional 11% 10% 16% %

Generación Eléctrica 12.6 8.7 7.5 Millones m3/día

Domiciliario + Industrial 2.0 0.5 0.5 Millones m3/día

Total 14.6 9.2 8.0 Millones m3/día

Nota: Sólo se requiere al año 2025 ampliar el terminal de GNL Mejillones; pero si se considera GN 

Argentino, esta ampliación podría ser innecesaria.



¿ ES SUFICIENTE  LA ACTUAL INFRAESTRUCTURA DE GASODUCTOS 
Y GASIFICADORAS  ?

➢ TALTAL se abastece con la regasificadora del Terminal  Mejillones y está 
conectado a 2 gasoductos desde Argentina (propiedad de ENEL)  
(capacidad 8 millones de m3/día)

➢ QUINTERO Y CANDELARIA están conectadas a la planta regasificadora de 
Quintero (capacidad 15 millones de m3/día) y al gasoducto de Gas Andes.

➢ SANTA LIDIA y LOS GUINDOS están conectadas al gasoducto del Pacifico 
de una capacidad de 7.5 millones m3/día, alcanzando 12.5 millones m3/día 
en el futuro.

➢ Las restantes centrales de GN de ciclo abierto, potencialmente convertibles 
en ciclo combinados, están conectadas principalmente al gasoducto del 
Pacífico y unas pocas a la planta regasificadora de Quintero.



TRANSICION CON ACTUAL CAPACIDAD A GAS COMO SUSTITUTO DEL CARBÓN
Y RESPALDO DE GENERACION RENOVABLE VARIABLE

2.- Adicionalmente, se podría incorporar 1.530 MW de producción eficiente, si se convierten las
actuales centrales a gas natural ciclo abierto a ciclo combinado: Candelaria de 378 MW, Los
Guindos de 405 MW, Quintero de 380 MW y Taltal de 367 MW (todas prácticamente nuevas).
Eventualmente, se podrían convertir potencialmente a ciclo combinado 1.234 MW de otras
centrales del SEN, totalizando 5.600 de disponibilidad de centrales a GN eficientes
(potencialmente podrían ser 6800 MW).

➢ La transformación de estas centrales dotaría al SEN de una capacidad de 910 MW de GN ciclo combinado eficiente al
año 2025 y 1.234 MW de ciclos abierto a GN, mas 500 MW adicionales por cambio CC de centrales menores)

➢ Implicaría una inversión aprox. de 150 millones de dólares y eventualmente de otros 50 millones de US$ aprox. ciclo
combinando centrales menores de ser necesario*

** (Como referencia la central carbonera Infraestructura Energética Mejillones de 375 MW, puesta en servicio en 2019, 
significó una inversión de 1100 millones de dólares aproximadamente).

1.- ES VIABLE REEMPLAZAR 4975 MW DE CARBÓN POR 5.600 MW DE GAS NATURAL (CICLO

COMBINADO) Y 1.234 MW DE GAS NATURAL (CICLO ABIERTO), CAPACIDAD EXISTENTE EN EL SEN.

(NO ES NECESARIO DEJAR CARBONERAS COMO EVENTUAL RESPALDO EN ESTADO DE RESERVA

ESTRATÉGICA)



TRANSICION CON ACTUAL CAPACIDAD A GAS COMO SUSTITUTO DEL
CARBÓN Y RESPALDO DE LA GENERACIÓN RENOVABLE VARIABLE 

3- La sustitución de centrales a carbón x gas natural presenta para el Norte Grande
un déficit de 450 MW y para el Norte Chico un déficit de 400 MW. Pero con un
superávit de la zona centro-sur del SEN de 2.500 MW a 4.400 MW, si se convierten
a ciclo combinado todas las centrales a GN existentes.

➢ Considerando que las centrales carboneras, que ya tienen fecha de retiro, son
sustituidas por ERNC y las 10 restantes son retiradas antes de fin del año 2025
sin inversiones adicionales que las ya indicadas.

➢ Eventualmente la certeza de la fecha de retiro de las 10 carboneras restante al
2025, implicará una mayor inversión en ERNC, disminuyendo el consumo de GN

Todas las zonas con déficit pueden ser abastecidas con los superávit de las otras zonas, 
sin congestionar los sistemas de trasmisión, sino en general aliviándolos, y reduciendo 
significativamente las actuales congestiones entre la Región Metropolitana y el Norte 
Grande.



Y QUE PASA CON LA TRANSMISIÓN ?

El reemplazo de generación a carbón por gas natural, en un escenario de
descarbonización al año 2025, no altera el plan de expansión de la
transmisión de líneas eléctricas, y por tanto no requiere construir ninguna línea
de transmisión adicional a las que ya ha determinado la CNE para la
integración de las nuevas obras de generación renovable.

Esta línea  planificada por la CNE para aumentar la generación renovable, es la línea de 
corriente continua, entre la S/E Kimal (Norte Grande) - Maitencillo (IV Región) y Lo 
Aguirre (Región Metropolitana), de 2000 a 2500 MW de capacidad de transferencia, la 
que esta en licitación y debería estar construida entre los años 2028 y 2030.

ESTA LÍNEA ESTÁ INCLUIDA EN EL PLAN DE OBRAS DE TRANSMISIÓN DEL 
MINISTERIO DE ENERGÍA Y DE LA COMISIÓN NACIONAL DE ENERGÍA



ACELERAR LA GENERACION RENOVABLE Y ENFRENTAR 
EVENTUAL RETRASO DE TRASMISIÓN 

ESTIMULACIÓN DE NUEVAS TECNOLOGÍAS EN 
LA GESTIÓN Y EL  MERCADO ELÉCTRICO

➢ Inclusión de almacenamiento como un servicio 
complementario esencial para evitar el 
vertimiento de ERNC, reducir necesidad de 
transmision y  aprovechar el bajo costo de la 
generacion ERNC 

➢ Inclusión de nuevos Sistemas  de Control  
dentro de los servicios complementarios 

➢ Remuneración adecuada del almacenamiento, 
los sistemas de control y otras tecnologías  
que aportan a la gestion eficiente y la 
flexibilidad del SEN

EJE TECNOLÓGICO DE LO QUE PROPONE 

LA ACTUALIZACION DE LA POLÍTICA 2050

DEL MINISTERIO DE ENERGÍA 



ALZA EN LOS COSTOS  ?

El Gobierno advierte  que las 
cuentas de  luz subiríán en 20% de 
aprobarse la descarbonización al 
2025. 

Pero el año pasado (con matriz a carbón) las 
tarifas a clientes regulados subieron casi 20% 
asociado al alza del dólar y nadie se preocupó. 

Este año, se presentó  un Proyecto de Ley  para 
estabilizar las tarifas (requiere voluntad política)

No solo el gas y el diésel se tranzan en el  mercado 
internacional de commodities, sino  también el carbón 

A partir de 2025 no debiera existir 

incremento en las tarifas, pues ya 

estarían en régimen los bloques baratos 

de ERNC licitados entre 2017 y 2021.

Si hubiese un costo mayor por respaldo con gas 

en vez de carbón en el periodo de transición 

2025-2030 se puede estabilizar con lo que 

recaude el impuesto verde. 



RECONVERSIÓN DE EMPLEOS Y 
TRANSICIÓN JUSTA

➢ Personeros de gobierno que citan el estudio del BID 2019, han 
advertido que se perderían 13.000 empleos (entre directos e 
indirectos)

➢ ¿Pero cuántos empleos ofrecen las renovables?. 
Según el mismo estudio del BID los escenarios van 
entre 32.000 y 40.000 empleos asociados a la 
industria renovable que se fomentaría con la 
descarbonización acelerada al 2030 o al 2050. 

➢ El Ministerio de Energia ha presentado una Estrategia de Transición 
Justa (etapa de Observaciones)

➢ El enfoque debe ponerse en la reconversión en conjunto con             
las empresas. No se puede dejar solos a las comunidades y 
trabajadores (presencia exclusiva de generacion a carbón: Tocopilla-Huasco)



TRANSICIÓN JUSTA PARA TRABAJADORES Y 
COMUNIDADES

La Agencia Internacional de Energías Renovables, IRENA, y otras Agencias, 
estiman entre 10 y 15 EMPLEOS  por  MW en la etapa de CONSTRUCCIÓN de 
centrales en base a energías Renovables.

IRENA, el Foro de Desarrollo Sustentable estima 4 EMPLEOS por MW en la etapa 
de OPERACIÓN de centrales de generación  en base a Energías Renovables.

Se proyecta  baja en  costos de generación desde US 30 dólares por 
MW/hora, a 15 o 20 dólares por MW/h  (última licitación 24,7 US /MWh).

Reducción  sustantiva de los impactos y pasivos ambientales y de los costos 
para los Sistemas de Salud



SE RESOLVERÍA LA MAYOR MORTALIDAD Y MORBILIDAD 
X CONTAMINANTES RESPECTO DEL PAÍS Y  REGIÓN 

HUASCO TOCOPILLA

MORTALIDAD

71% más riesgo de 
morir por 

enfermedades 
cardiovasculares 
respecto a la tasa 

nacional

3,8 veces mayor 
riesgo de morir por 

enfermedades 
cerebrovasculares.

MORBILIDAD

53% mayor riesgo 
de enfermedades 

respiratorias, 
respecto del país y 

65% mayor 
respecto de la 

región de Atacama

MORTALIDAD

22% más riesgo de 
morir respecto a la 

tasa nacional

2,7 mayor riesgo de 
morir por tumores 

malignos a tráquea, 
bronquios y pulmón

MORBILIDAD

34% mayor riesgo 
de enfermar  

respecto del país y 
25% mayor 

respecto de la 
región

76% más riesgo de 
enfermedades 
respiratorias, 

respecto del país

Depto. de Salud Pública- Facultad de Medicina de la UC -2019



LEY QUE PROHIBE LA INSTALACIÓN Y 
FUNCIONAMIENTO DE CENTRALES 
TERMOELÉCTRICAS A CARBÓN EN 
TODO EL PAIS AL AÑO 2025 

Sara Larraín, Chile Sustentable..               
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